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Tutkimukset ja laboratoriotutkimustulosten tulkinnat perustuvat mm seuraaviin lahteisiin:

Rakennuksen kosteus- ja sisdilmatekninen kuntotutkimus, Ymparistéopas 2016,
Ymparistoministerio, Miia Pitkaranta

Terveydensuojelulaki 73/1994

Sosiaali- ja terveysministerion asetus 545/2015

Asumisterveysasetuksen soveltamisohje. Osat 1 — 4 (8/2016).

Asumisterveysohje, 2003. Sosiaali- ja terveysministerion oppaita 2003:1. Edita Prima
Oy, Helsinki 2003.

Asumisterveysopas, 2009. Sosiaali- ja terveysministerion asumisterveysohjeen
soveltamisopas. Ymparisto- ja terveys -lehti, Pori 2009.

Suomen rakentamismaarayskokoelma, 2010. Osa D, LVI ja energiatalous.
Kansanterveyslaitos, Meklin T.; Putus T.; Hyvarinen A.; Haverinen-Shaughnessy U.;
Lignell U.; Nevalainen A., Koulurakennusten kosteus- ja homevauriot: opas
ongelmien selvittdmiseen, Kansanterveylaitokset julkaisuja. C 2/2008
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1 KUNTOTUTKIMUKSEN YLEISTIEDOT

11

1.2

1.3

Kohdetiedot ja tilaaja

Kohde Kirkonkylan koulu
Tuusulantie 131
0431 Tuusula

Tilaaja Tuusulan kunta, Tilapalvelu
Pertti Elg
+358 40 314 555
pertti.elg@tuusula.fi

Tutkimuksen toteuttaja

PH Ymparistotekniikka Oy
Puusepénkatu 5
13110 Hameenlinna

Yhteyshenkil® Paula Helmi
+358 50 468 8448
paula.helmi@phvyt.fi

Tutkijat Pasi Tuuvanen
Etela-Suomen Rakennuskonsultit Oy, ESRK Oy
+358 40 024 7015
pasi.tuuvanen@esrk.fi

Paula Helmi

PH Ymparistttekniikka Oy
+358 50 468 8448
paula.helmi@phyt.fi

Kohteen yleistiedot

- Rakennusvuosi, 2007
- Rakennuksia, 1 kpl
- Kerroksia, 2 kpl

Tutkimuksen kohteena on koulurakennuksen 2007 valmistunut laajennusosa. Vuonna 2007
rakennetussa osassa ulkovaipparakenteet ovat paikoin sandwich-rakenteisia ja osittain
eristerapattuja. Eristerappaus on toteutettu paksurappaus-eristejarjestelmallda. Rakennuksen
alapohjat ovat osin tuulettuvia rydmintétilallisia alapohjarakenteita sek& osin maanvastaisia
rakenteita. Rakennuksen vélipohjat ovat ontelolaattarakenteisia. Rakennuksen ylapohjat ovat
tuulettuvia ylapohjarakenteita. Vesikatteena koulussa on maalattu konesaumapeltikate.
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1.4

15

Tutkimuksen ajankohta
Kenttatutkimukset suoritettiin 12/2018 - 2/2019.
Tutkimuksen laajuus seké tutkimusmenetelmat

Tutkimuksen tavoitteena oli selvittda kattavasti laajennusosan 2007 sisdilman laatuun
vaikuttavia tekijoitd seka eri rakenneosien rakennekerrokset rakenneavauksin.

Koulurakennuksen 2007 valmistuneille osille tehtiin seuraavia tutkimuksia:

— rakennuksien rakenteiden kunnon tarkastus visuaalisesti

— rakennuksien rakenteille suoritettiin rakenneavaukset, joista maéaritettiin rakenteiden
rakennekerrokset, materiaalit ja aistinvaraisesti havainnoitiin vauriot

— 25 mikrobianalyysia rakennuksen rakenteiden materiaalinaytteista

— rakennuksen painesuhteiden maaritykset hetkellisesti paine-eromittauksella

— rakennuksien ulkovaippa- ja alapohjarakenteiden tiiveystarkastus ja vuotoreittien
paikannus merkkikaasulla

— alapohjan merkkisavutesti

Rakenteiden naytekohdat valittiin silmamaaraisen tarkastuksen perusteella riski- ja
vaurioalttiista rakenteista niin, etta rakenteiden kunnosta saataisiin mahdollisimman kattava
ja laaja otanta seka kokonaiskuva. Tulokset patevat otettuihin naytteisiin ja tutkittuihin
rakenteiden alueisiin.

Rakenteissa saattaa olla piilevia vaurioita, joita taman tutkimuksen avulla ei ole saatu selville.
Vaurioiden aste ja laajuus saattavat poiketa tutkimushetkella todetusta. Mahdollisessa
korjaussuunnittelussa seka korjausurakkaan liittyvissé asiakirjoissa tulee varautua
vaurioasteen seka laajuuden poikkeamiin.

2 HAVAINNOT VUONNA 2007 RAKENNETUN LAAJENNUSOSAN RAKENTEISTA

2.1

Julkisivujen, sokkelin ja musiikkiluokan vélipohjan rakenne

Vuonna 2007 rakennetun koulusiiven ulkovaipparakenteiden kantavana rakenteena on
betoninen sisékuori. Lammo&neristeend ulkovaipparakenteessa on p&aosin
mineraalivillaeriste ja sokkelin seka tiilimuurauksen taustalla on eristeenda PUR-eriste.
Julkisivupinnat ovat paaosin monikerrosrapattuja, jossa on vahvikkeena rappausverkko.
Julkisivujen alaosissa on tiilipintaisia julkisivuja. Sokkelit ovat betonisokkelielementteja, jotka
on kuvioitu muistuttamaan muottilaudoituspintaa.
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RAKENNE ULKOSEINA Limpirapatiu ulkoseind

25 mm  Kolmikerrosrappeus (esim. Serporoc) lootuluokka 3 (RYL-90)

Rappausverkke # 1.1, lankavdli 19 mm, limitys > B0 mm
160 mm  Minergalivilla OL—E, kiinnitys Serporoc—kiinnikkein 4 kpl/mz,
ligiksi likuntoseumajen molemmin puclin 150 mm seumaste k 150

ja oukkojen ympdri 150 mm reunaosta kiinnikkest k 300

Terdsbetoniseind 150,200 mm

U-arvo= 0,25 W/m2K

Kuva 1. Alkuperaisten suunnitelmien mukainen sokkeli- ja ulkoseinarakenne.

RAKENNE | ULKOSEINA | Sandwich—elementti

75 mm  Seindn olaosassa betonipintainen ulkokuori, roudoitus rst

85 mm  Tiilloottapintoinen ulkokuori joidenkin elementtien Wdososso
(wt julkisivukaavio)

100 mm  Polyuretaanieriste

Terdisbetoninen siskuori 200 mm (150 mm)

U-grvo= 0,25 W/m2K

Kuva 2. Alkuperaisten suunnitelmien mukainen sokkeli- ja ulkoseinarakenne.
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RAKENNE ULKOSEINA V55:in sokkeli

90 mm  Kuorielementti
Smm  Asennusvarg
90 mm  Polyuretoanieriste

400 mm  Teriisbetoni

U-arvo= 0,25 W/m2K

Kuva 3. Alkuperaisten suunnitelmien mukainen sokkeli- ja ulkoseinarakenne VSS:n kohdalta.

RAKENNE | ULKOSEINA | VSS:n ulkoseind

25 mm  Rappous kuten US 1

160 mm  Mineroglivile OL-E kuten US 1

400 mm  Terdsbetoni

U-arvo= 0,25 W/mZK

Kuva 4. Alkuperaisten suunnitelmien mukainen sokkeli- ja ulkoseindrakenne VSS:n kohdalta.
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Rakenneavausten perusteella rappausalueen rakennekerrokset ovat ulkopain lahtien
seuraavat:

1. 18...35 mm, kolmikerrosrappaus (rappausverkko)

2. 155...175mm, mineraalivillaeriste

3. betonirunko
4, tasoite
5

sisamaali

¢ N ‘_‘ e x ST, > O L*.-k‘_ _Y
Kuva 5. Rakenneavaus ulkovaipparakenteeseen.

Rakenneavausten perusteella tiilialueen rakennekerrokset ovat ulkopain lahtien:

1. 100...125 mm, tiillilaatta

2. 75mm, PUR-eriste
3. betonirunko
4, tasoite

5 sisamaali

Rakenneavausten perusteella sokkelin rakennekerrokset ovat ulkopdin lahtien:

1. 70 mm, betonisokkeli
2. 75mm, PUR-eriste
3. betonirunko
4, tasoite

5 sisamaali

Rakenneavausten yhteydessa tehtyjen havaintojen perusteella rakenteet vastaavat padosin
alkuperaisia suunnitelmia. Rakennekerroksissa on eroavaisuuksia kerrospaksuuksien valill.
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RAKENNE VALISEINA Musikkluckan seini
Musilkkiluokka

Pintakasittely orkkitehdin mukaen

200 mm TB-seind

30 mm  Koolous 30x50 k 600 + minvilla 30 mm
Gyproc— jousiranka AP-25 k 400

26 mm  Gyproc EK (pinnassa) + Gyproc N

Kuva 6. Alkuperaisten suunnitelmien mukainen musiikkiluokan seinan rakenne.

Musiikkiluokan sisdseinaan suoritettiin kolme rakenneavausta ja rakenteet vastasivat
alkuperaisia suunnitelmia:

1. 26 mm (2 x 13 mm), maalattu kipsilevy

2. 25 mm, jousiranka (hatturauta) ja pattereiden taustalla vanerilevy
3. 45 mm, puurunko/mineraalivilla

4. betonirunko

Rakenneavauksen yhteydessa musiikkiluokan akustiikkaseinan sisalla ei havaittu
aistinvaraisesti kosteusvaurioihin viittaavia tekijoita.
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Kuva 7. Rakenneavaus musiikkiluokan sisdseinaan.

RAKENNE | VALIPOHJ& Musikkiluokan lattia

A A A S A R A A A S AT,

QOO0

Pintomotericali— toi kisittely ks. huoneselitys
70 mm  Pintavalu + verkko £-150 B500K
Sucdatinkangas
30 mm  Poroc SSB 1 tei Isover FLO
265 mm  Ontelcloatta

Fintamateriaoli— toi kisittely, ks. huoneselitys

Kuva 8. Alkuperaisten suunnitelmien mukainen musiikkiluokan valipohjan rakenne.
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Musiikkiluokan lattiassa on pintamateriaalina tekstiilipalamatot, jonka alapuolella on pintavalu
ja ontelolaatan paalla on ohutkerros kovaa eristetta. Musiikkiluokassa on muihin tiloihin
verrattuna poikkeavat pintamateriaalit akustisista syista.

2.2 Julkisivujen, sokkelin, alapohjan, valipohjan, valiseinien ja yldpohjan
aistinvarainen tarkastus

Julkisivujen ja sokkelin vauriot vastaavat 2.10.2017 kirjatun kuntotutkimusraportin vaurioita.
*Julkisivuelementtien elastisissa saumamassoissa havaittiin ulkopuolisten tekijoiden
aiheuttamia reikia ja vaurioita sekéd saumamassojen ikdantymista. Julkisivujen rappauksessa
havaittiin paikoin irtoilevia pintarappauksia, lievaa halkeilua ja ikdéntyneita elastisia
saumamassoja’. Lisaksi pellityksissa havaittiin rakoja rakenteisiin.

B

Kuva 9. Paikoin julkisivuilla havaittiin halkeilua.
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Kuva 10. Paikoin julkisivuilla havaittiin halkeilua.

Kuva 11. Julkisivujen elastiset saumamassat ovat ikdéntyneet ja irro

nneet reunoistaan.
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Kuva 12. Julkisivujen elastiset saumamassat ovat ikdéntyneet ja irronneet reunoistaan.
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Kuva 14. Paikoin julkisivupinnoilla on halkeilua.

Ylapohjan ja valipohjan ontelolaattojen alapinnoissa havaittiin reikia ja avoimia lapivienteja.
Ylapohjan ja valipohjan ontelolaattojen reikia ja rakoja on paikoin tiivistetty. Tarkastuksen
perusteella ontelolaattojen vanhat tyhjennysreiat ja muutamia yldpohjan seka valipohjan
lapivienteja oli tiivistamatta kuten myds sahkéjohtojen lapiviennit séhkdkaapista.
Ylapohjan tuulettuvassa tilassa ei havaittu vaurioita.
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Kuva 15. Ylapohjan ontelolaatoissa havaittiin avoimia reikia.

Kuva 16. Ylapohjan ontelolaatoissa havaittiin tiivistamattomia lapivienteja.
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3 MITTAUKSET JA TUTKIMUSTULOKSET SEKA KASITTEET
3.1 Suoramikroskopointi materiaalinaytteesta

Mikroskopointitutkimuksella selvitetddn materiaalindytteessa sieni-itididen ja rihmaston
esiintymista seké voidaan arvioida niiden maaraa. Mikali suoramikroskopoinnissa havaitaan
sienirihmastoa, tama voi viitata homekasvustoon tai lahovaurioon naytteessa. Pelkkien
itibiden havaitseminen voi viitata kontaminaatioon muusta lahteesta. Menetelmalla voidaan
havaita myds muun muassa lahovaurioita.

Tutkimus ei sovellu bakteerikasvuston havainnointiin, joka on tehtava viljelymenetelmalla.
Mikroskopoinnilla havaitut sienirihmastot ja -itiot voivat olla peraisin vanhasta jo kuivuneesta
kosteusvauriosta, joka voi olla seurausta rakennusaikaisesta kosteusvauriosta esimerkiksi
puutavaraa on sailytetty ulkona suojaamatta tai materiaalina on kaytetty vanhaa
betonimuottitavaraa.

Taulukko 1. Rakennuksen julkisivusta ja musiikkiluokan &&nieristeseindn otettujen
materiaalindytteiden aistinvarainen arviointi ja suoramikroskopointi.
Nayte Lab puu eriste muovi Mikroskopointi

ML A01, 1711 | pinta harmaa hieman tummunutta | hieman Vahan sienirihmastoa
Sisaseina tummunutta ja sieni-itidita

ML Y02, 1712 ei huomauttamista | hieman tummunutta Runsaasti

Siséseina sienirihmastoa (osittain
kuivunut) ja sieni-itidita
ML AO3, 1713 hieman hieman tummunutta Kohtalaisesti
Siséaseina tummunutta sienirihmastoa (osittain
kuivunut) ja sieni-itidité

ML VP4, 1714
Vélipohja
Ji, 4959 ei huomauttamista
Julkisivu,
Min.villa
J2, 4960 ei huomauttamista
Julkisivu,
Min.villa
J3, 4961 ei huomauttamista
Julkisivu,
Min.villa
J4, 4962 villa hieman
Julkisivu, tummahkoa
Min.villa
J5, 4963 ei huomauttamista
Julkisivu,
Min.villa
J6, 4964 ei huomauttamista
Julkisivu,
Min.villa
J7, 4965 ei huomauttamista
Julkisivu,
Min.villa
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J8,
Julkisivu,
Min.villa

4966

ei huomauttamista

J9,
Julkisivu,
Min.villa

4967

ei huomauttamista

J10,
Julkisivu,
Min.villa

4968

ei huomauttamista

Vahan sienirishmastoa
ja sieni-itidita

J11,
Julkisivu,
Min.villa

4969

ei huomauttamista

J12,
Julkisivu,
Min.villa

4970

ei huomauttamista

J13,
Julkisivu,
Min.villa

4971

ei huomauttamista

J14,
Julkisivu,
Min.villa

4972

ei huomauttamista

J15,
Julkisivu,
Min.villa

5341

ei huomauttamista

J16,
Julkisivu,
Min.villa

5342

ei huomauttamista

J17,
Julkisivu,
Min.villa

5343

villa hieman
tummahkoa

J18,
Julkisivu,
Min.villa

5344

villassa pieni
tummentuma

J19,
Julkisivu,
Min.villa

5345

ei huomauttamista

J20,
Julkisivu,
Min.villa

5346

ei huomauttamista

J21,
Julkisivu,
Min.villa

5344

ei huomauttamista

3.2 Mikrobinaytteet ja laboratoriotutkimukset

Laimennossarjamenetelma

Mikrobikasvu rakennusmateriaalissa todetaan mikrobien kasvatukseen perustuvalla
laimennossarjamenetelmalla tehdyilla tutkimuksilla. Naytteesta tutkitaan mikrobipitoisuus
seka tunnistetaan siina esiintyvat mikrobisuvut. Sosiaali- ja terveysministerio on listannut
mikrobit, jotka ovat kosteusvaurioon viittaavia indikaattorisukuja sek& ne suvut, joiden

aineenvaihduntatuotteiden tiedetddn aiheuttavan terveyshaittaa.
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Mikrobinaytteista tutkitaan bakteerit, aktinomykeetit, sieni-itiopitoisuus (THG-alusta
bakteereille, MEA-alusta hiivoille ja homeille sekéa DG-18-alusta kuivissa oloissa viihtyville
hiivoille ja homeille). Tulokset ilmoitetaan yksikkona pmy (kpl)/ g.

Rakennusmateriaalindytteisséa on aina mikrobeja. Maaperan kanssa kosketuksissa olevissa
alapohjan ja ulkoseinan materiaaleissa voi esiintya mikrobeja suurinakin pitoisuuksina.
Erityisesti rakennuksen uloimmissa rakenteissa olevissa materiaaleissa, kuten
lAmmoneristeissa ja tuloilmakanavien suodattimissa on luonnostaan ulkoilmasta peraisin
olevia mikrobeja. Terveyshaittana edella mainittua kasvustoa voidaan pitaa siind
tapauksessa, jos itibt ja mikrobien aineenvaihduntatuotteet paasevat kulkeutumaan sisalle.

Jos mikrobikasvusto esiintyy kosteusvaurion seurauksena alapohjan tai ulkoseinédrakenteen
materiaalissa, vaurion syy tulee korjata ja mikrobikasvusto poistaa.

Rakennusmateriaalinaytteiden mikrobituloksien tulkinta perustui Sosiaali- ja
terveysministerion (STM) asumisterveysasetukseen 545/2015 ja sen soveltamisohjeeseen
(Osa 4, 8/2016):

Rakennusmateriaalissa voidaan katsoa esiintyvan mikrobikasvustoa, kun naytteen home- ja
hiivasienten pitoisuus on laimennossarjamenetelmalla tutkittuna vahintaan 10 000 pmy/qg tai
aktinomykeettien pitoisuus 3 000 pmy/g. Naytteen bakteeripitoisuus vahintaan 100 000
pmy/g viittaa bakteerikasvuun naytteessa.

Kun sieni-itibpitoisuus jaa alle 10 000 pmy/g, kosteusvauriontulkinnassa tarkastellaan
suvustojen esiintymisté ja jakaantumista asetuksen 545/2015 tulkintaohjeiden mukaisesti.

Taulukko 2. Rakennuksen julkisivusta ja musiikkiluokan &anieristeseindn otettujen
materiaalinaytteiden mikrobitulokset (pmy/m?) laimennossarjamenetelmalla.

Nayte Lab | Aktino- THG | DG-18 M2A Indikaattorimikrobit Tulkinta
mykeetit
ML AO1, Sisaseina | 1711 | <100 180 | 540 360 Ei viitetta
vauriosta
ML Y02, 1712 | <100 810 | 180 100 Aspergillus Ei viitetta
Sisaseina penicillioides/restrictus | yauriosta
(1 peséake),
ML A03, Sisaseina | 1713 | <100 270 | <100 <100 Ei viitetta
vauriosta
ML VP4, Valipohja | 1714 | <100 <100 | <100 <100 Ei viitetta
vauriosta
J1, Julkisivu, 4959 | <100 900 | 360 100 Ei viitetta
Min.villa vauriosta
J2, Julkisivu, 4960 | <100 <100 | <100 <100 Ei viitetta
Min.villa vauriosta
J3, Julkisivu, 4961 | <100 <100 | <100 <100 Ei viitetta
Min.villa vauriosta
J4, Julkisivu, 4962 | <100 <100 | <100 <100 Ei viitetta
Min.villa vauriosta
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J5, Julkisivu, 4963 | <100 <100 | <100 <100 Ei viitetta
Min.villa vauriosta
J6, Julkisivu, 4964 | <100 100 | <100 <100 Ei viitetta
Min.villa vauriosta
J7, Julkisivu, 4965 | <100 270 | <100 <100 Ei viitetta
Min.villa vauriosta
J8, Julkisivu, 4966 | <100 900 <100 <100 Ei viitetta
Min.villa vauriosta
J9, Julkisivu, 4967 | <100 <100 | <100 <100 Ei viitetta
Min.villa vauriosta
J10, Julkisivu, 4968 | <100 <100 | <100 <100 Ei viitetta
Min.villa vauriosta
J11, Julkisivu, 4969 | <100 <100 | <100 <100 Ei viitetta
Min.villa vauriosta
J12, Julkisivu, 4970 | <100 810 180 180 Ei viitetta
Min.villa vauriosta
J13, Julkisivu, 4971 | <100 <100 | <100 <100 Ei viitetta
Min.villa vauriosta
J14, Julkisivu, 4972 | <100 <100 | <100 <100 Ei viitetta
Min.villa vauriosta
J15, Julkisivu, 5341 | <100 <100 | 630 450 Ei viitetta
Min.villa vauriosta
J16, Julkisivu, 5342 | <100 <100 | <100 <100 Ei viitetta
Min.villa vauriosta
J17, Julkisivu, 5343 | <100 540 | <100 <100 Ei viitetta
Min.villa vauriosta
J18, Julkisivu, 5344 | <100 <100 | <100 <100 Ei viitetta
Min.villa vauriosta
J19, Julkisivu, 5345 | <100 <100 | 180 450 Sporobolomyces Ei viitetta
Min.villa vauriosta
J20, Julkisivu, 5346 | <100 <100 | <100 <100 Ei viitetta
Min.villa vauriosta
J21, Julkisivu, 5344 | <100 <100 | <100 <100 Ei viitetta
Min.villa vauriosta

3.3 llmavuotojen méaaritys merkkiainekokeella

Koulun ilmavuotopaikat maaritetiin merkkikaasulla rakennuksen normaalissa painesuh-
teessa. Merkkikaasuna kokeessa kaytetiin ulkovaipan vuotomaarityksissa rikkineksafluoridia
(SF6) ja alapohjan vuotomaarityksissa Typpi-vety-seosta (N2 95%, H2 5%).

Merkkikaasukokeet suoritetiin rakennuksen ulkovaippa- ja alapohjarakenteille.

Merkkiainekokeet suoritettiin RT-kortin ” RT 14-11197, Rakenteiden ilmatiiveyden tarkastelu
merkkiainekokein” ohjeistusta mukaillen.
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Taulukko 3. llmavuototutkimus ulkovaipparakenteisiin.

NMR.

TILA

RAKENNE

PAINE-ERO

ILMAVUODOT
MERKKIAINEKAASULLA

Neuv.huone
L2.02

Ulkovaippa

-7 Pa

Vahva viite vuodosta ikkunan
peitelistojen kautta.

Heikko viite vuodosta ulkoseinan
kulmasta.

Vahva viite lattian ja seinan
rajapinnasta.

Luokkatila
L2.07

Ulkovaippa

-10 Pa

Lievaa vuotoa lattian ja seinan
rajapinnasta.

Vahva viite vuodosta ikkunoiden
peitelistojen takaa.

Katon ja seindn rajapinnasta
heikko viite vuodosta.

Luokkatila
L2.08

Ulkovaippa

-8 Pa

Lievaa vuotoa lattian ja seinan
rajapinnasta.

Vahva viite vuodosta ikkunoiden
peitelistojen takaa.

Musiikkiluokka
L2.13

Ulkovaippa

-25 Pa

Vahva viite vuodosta ikkunan
peitelistojen kautta.

Vahva viite vuodosta ulkoseinan
kulmasta.

Vahva viite lattian ja seinan
rajapinnasta.

Aula L2.01

Ulkovaippa

-3 Pa

Vahva viite vuodosta uuden ja
vanhan koulurakennuksen
rajapinnasta.

Vahva viite vuodosta ikkunoiden
peitelistojen takaa.

Merkkiainekokeen perusteella havaittiin ulkovaipparakenteiden rakennekerrosten lapi
ilmavirtauksia ulkoilmasta siséilmaan. Vuotokohdat olivat paaasiassa sisarungon eri
rakenneosien rajapinnoissa.
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Kuva 17. Vuonna 2007 rakennetun koulurakennuksen tyypillisimmat epatiiveyskohdat.
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Taulukko 4. llmavuototutkimus siiven alapohjaan.

NMR. | TILA RAKENNE | ILMAVUODOT
MERKKIAINEKAASULLA
1 Inva-WC Alapohja Ei viitetta vuodosta
L1.12
2 WC L1.13 Alapohja Ei viitettéd vuodosta
3 WC L1.14 Alapohja Ei viitetta vuodosta viemarin ja lattiakaivon
liitoksista.
Heikko viite vuodosta WC-tilan kulman kotelon
kautta.
4 WC L1.15 Alapohja Ei viitetta vuodosta
5 WC L1.16 Alapohja Ei viitettéd vuodosta
6 Siivous L1.33 | Alapohja Ei viitettd vuodosta viemarin liitoksista.
Viite vuodosta kulman kotelon kautta.
7 WC-Kaytava | Alapohja Ei viitetté ilmavuodosta pa&osin seinan ja lattian
L1.11 litoksesta.
Heikko viite vuodosta kulmasta halkeaman
kautta.
8 Sahkodkaappi | Alapohja Sahkdkaapin lapivienneista vahva viite
L1.02 vuodosta.
9 Luokka L1.19 | Alapohja Ei viitettéa vuodosta
10 Luokka L1.19 | Alapohja Ei viitettéa vuodosta
11 Aula L1.02 Alapohja Ei viitetta vuodosta

Merkkiainekokeen perusteella havaittiin ilmavuotoja alapohjan rydmintatilasta
kotelorakenteiden 1&api WC-tilan L1.14 ja Siivousvaraston L1.33 sisdilmaan. Sahkokaapin
johtojen lapivientien kautta vahva viite vuodosta.

Merkkiainekokeen aikana, mitattuna varaston L1.03 huoltoluukun kautta, koulurakennuksen
sisétila oli alipaineinen suhteessa rydmintétilaan -1 — (-2) Pa.
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3.4 Merkkisavutestit alapohjassa

liImavirtauksien suunnat on merkitty nuolilla. llmavirtauksien suunnat maaritettiin paéastamalla
rakennusosien valisiin tuuletusaukkoihin merkkisavua.

Kuva 18. limavirtauksien suunnat eri rakennusosien vélilla alapohjan tuulettuvassa tilassa.

Vuonna 2007 rakennetusta osasta ilmavirtaukset kulkeutuvat vuonna 1958 rakennetun
kouluosan tuulettuvaan alapohjaan, mutta vuonna 1989 rakennetusta laajennusosasta
ilmavirtaukset kulkeutuvat 2007 rakennetun alapohjan tuulettuvaan alapohjaan.

4 JOHTOPAATOKSET

4.1 Vuonna 2007 rakennettu koulurakennus

Tutkimuksen yhteydessa ei havaittu kosteus- tai mikrobivaurioihin viittaavia tekij6ita ja vauriot
julkisivuissa olivat pintamateriaalien ja elastisten saumamassojen ikdantymisesté johtuvia
vaurioita seka vesipellityksissa havaittiin rakoja ulkovaipparakenteiden eristetilaan.
Julkisivuelementtien elastisissa saumamassoissa havaittiin ulkopuolisten tekijoiden
aiheuttamia reikia ja vaurioita seka ikaantymista. Julkisivujen rappauksessa havaittiin paikoin
irtoilevia pintarappauksia, lievaa halkeilua ja ikd&ntyneita elastisia saumamassoja.

Rakennuksen rydmintatilat ovat yhteydessa muiden rakennuksien rydmintétilaan.
liImavirtaukset liikkuivat merkkisavulla testatessa vuonna 1989 rakennetusta rydomintétilasta
vuonna 2007 rakennetun lisdosan rydomintatilaan. Vuonna 2007 lisdosasta ilmavirtaukset
kulkeutuvat alkuperaisen koulurakennuksen ryomintétilaan.

Merkkikaasutestissa havaittiin ulkovaipparakenteissa vuotopaikkoja jokaisessa testatussa

kohdassa ulkoilmasta sisailmaan. Alapohjassa havaittiin nelja vuotopaikkaa rydomintatilasta
rakennuksen sisatilaan.
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Rakennusmateriaalien mikrobiviljelyssa laimennossarjamenetelmalla ei havaittu
laboratorioraportin perusteella viitteita kosteusvaurioista. Suoramikroskopoinnissa
musiikkiluokan siséseinan materiaaleissa havaittiin véhan, kohtalaisesti ja runsaasti
sienirihmastoa ja sieni-itioita.

Sisarungon halkeamat seka lattioiden, seinien ja kattojen véliset raot ja reiat suositellaan
tiivistettévaksi kuten myos ikkunoiden peitelistojen valiset raot. Tiivistamalla ilmavuotopaikat
parannetaan rakennuksen ilmatiiviyttéa. Alapohjan vuotopaikat suositellaan tiivistettavaksi ja
samalla estetaan alapohjan epépuhtauksien kulkeutuminen sisailmaan. Uusienkin
rakennusten alapuolisessa maa-aineksessa on lahtokohtaisesti mikrobeja, jolloin tiivistys
parantaa sisailman laatua. Suosittelemme alapohjan ryémintéatilan ilmavirtauksien
muuttamista siten, etté ilmavirtauksien suunta on uusimmasta laajennusosasta vanhempiin
rakennusosiin.

Suosittelemme elastisten saumamassojen uusimista seké julkisivujen halkeamien ja
ohutrappauksen vaurioiden korjaamista sekd avoimien aukkojen tiivistdmista.

Helsingissa 28.2.2019

i Ymparistotekniikka
Pasi Tuuvanen Paula Helmi
Insin6ori, (YAMK), Korjausrakentaminen INsSindori, amk
Kuntotutkija Siséailmatutkija

Rakennusterveysasiantuntija
VTT-C-23271-26-17
Rakenteiden kosteuden mittaaja
VTT-C-21806-24-16

LITTEET:

Naytteidenottokartta, 28.2.2019
Testausseloste, KVVY 19-1738
Testausseloste, KVVY 19-2783
Testausseloste, KVVY 19-2980

www.phymparistotekniikka.fi www.esrk.fi


mailto:paula.helmi@phyt.fi
http://www.phymparistotekniikka.fi/
http://www.esrk.fi/




KIRKONKYLAN KOULU 28.2.2019
TUUSULANTIE 131 MERKKIKAASU- JA NAYTTEIDENOTTOKARTTA

04310 TUUSULA 1/4

Julkisivujen mikrobinaytteet ja tulokset
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Musiikkiluokan mikrobindytteet akustiikkaseindsta ja valipohjasta.
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Julkisivun merkkiainetestin tulokset ja testipaikat.
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Alapohjan merkkiainetestin tulokset ja testipaikat.
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Tilausnro 352164 (7TPHYMPAR/rakmat), saapunut 28.1.2019, naytteet otettu 24.1.2019

Naytteenottaja: Pasi Tuuvanen

NAYTTEET

Lab.nro Naytteen kuvaus

4959 Kirkonkylan koulu, Tuusula
Julkisiweriste, J1

4960 J2

4961 J3

4962 J4

4963 J5

4964 J6

4965 J7

4966 J8

4967 J9

4968 J10

4969 Ji1

4970 J12

4971 J13

4972 J14

MAARITYSTULOKSET / NAYTTEET

Maaritys Yksikkd 4959 4960 4961 STM Asumis
*Aktinomykeetit°®® pmy/g <100 <100 <100 <3000 (s)
*Bakteerit pmy/g 900 <100 <100
_*Sieni-itiépit., DG-18 alusta ___ pmy/lg 360 <100 <100 <10000 (s)
*Sieni-itiopit., M2A alusta pmy/g 100 <100 <100 <10000 (s)
*Sieni-itididen sukum. (M2A) kts. laus
_*Sieni-itididen sukum. (DG-18) kts.laus.
*Mikroskooppinen tutkimus
Maaritys Yksikkd 4962 4963 4964 STM Asumis
*Aktinomykeetit°® pmy/g <100 <100 <100 <3000 (s)
*Bakteerit pmy/g <100 <100 100
_*Sieni-itiépit., DG-18alusta __ pmy/g <100 <100 _ <100 <10000 (s)
*Sieni-itiopit., M2A alusta pmy/g <100 <100 <100 <10000 (s)
*Sieni-itididen sukum. (M2A)
_*Sieni-tididen sukum. (G-18)
*Mikroskooppinen tutkimus
Akkreditointi ei koske lausuntoa.
Tutkimustodistuksen saa kopioida vain kokonaan.
Katuosoite Postiosoite Puhelin Séhkdposti Alv.rek./enn.pid.rek
Pataméenkatu 24 PL 265 2823750-1
33900 TAMPERE 33101 TAMPERE *(03) 2461 111 laboratorio@kvvy.fi
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MAARITYSTULOKSET / NAYTTEET (jatkoa ed. siwlta)

Maaritys Yksikk® 4965 4966 4967 STM Asumis
*Aktinomykeetit°® pmy/g <100 <100 <100 <3000 (s)
*Bakteerit pmy/g 270 900 <100
_*Sieni-itiépit., DG-18alusta __ pmy/g <100 <100 <100 <10000 (s)
*Sieni-itiopit., M2A alusta pmy/g <100 <100 <100 <10000 (s)

*Sieni-itididen sukum. (M2A)

*Mikroskooppinen tutkimus

Maaritys Yksikkd 4968 4969 4970 STM Asumis
*Aktinomykeetit®® pmy/g <100 <100 <100 <3000 (s)
*Bakteerit pmy/g <100 <100 810
_*Sieni-itibpit., DG-18alusta __ pmy/g <100 <100 180 <10000(s)
*Sieni-itiopit., M2A alusta pmy/g <100 <100 180 <10000 (s)
*Sieni-itididen sukum. (M2A) kts. laus.
_*Sieni-itididen sukum. (bG-18) kts.laus.
*Mikroskooppinen tutkimus Kts. laus.
Maaritys Yksikkd 4971 4972 STM Asumis
*Aktinomykeetit°®° pmy/g <100 <100 <3000 (s)
*Bakteerit pmy/g <100 <100
_*Sieni-itiopit., DG-18alusta ~ pmy/g <100 <100 <10000(s)
*Sieni-itidpit., M2A alusta pmy/g <100 <100 <10000 (s)

*Sieni-itididen sukum. (M2A)
_*Sieni-tiéiden sukum. (0G-18)

*Mikroskooppinen tutkimus

Merkintdjen selityksia: P = méaritys kesken, E = ei tehty, ~ = noin, < = pienempi kuin, « = pienempi tai yhtésuuri kuin, > = suurempi kuin,
» = suurempi tai yhtasuuri kuin.

STM Asumis = Asumisterveysasetuksen soveltamisohje 8/2016 osa IV

*-merkitty on akkreditoitu menetelmé.

LAUSUNTO

Sosiaali- ja terveysministerion asumisteneysasetus (545/2015 ) ja sen soveltamisohje (8/2016)
SUORITETTUJEN TUTKIMUSTEN PERUSTEELLA:
Mikrobien maaritysraja 100 pmy/g.

Aistinvaraiset havainnot ja mikrobisukujen tunnistus:
Nayte 4959 J1, julkisiweriste

Aistinvaraiset havainnot: ei huomauttamista

THG: aktinomykeetit°° alle maaritysrajan

DG18: 75% Cladosporium©°®, 25% muu home

M2A: 100% Cladosporium©°e®

Nayte 4960 J2

Aistinvaraiset havainnot: ei huomauttamista

THG: aktinomykeetit°° alle maaritysrajan
DG18: alle méaaritysrajan

Akkreditointi ei koske lausuntoa.
Tutkimustodistuksen saa kopioida vain kokonaan.
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LAUSUNTO (jatkoa edelliselta siwlta)

M2A: alle mé&aritysrajan

Nayte 4961 J3

Aistinvaraiset havainnot: ei huomauttamista
THG: aktinomykeetit°° alle maaritysrajan
DG18: alle maaritysrajan

M2A: alle maaritysrajan

Nayte 4962 J4

Aistinvaraiset havainnot: villa hieman tummahkoa
THG: aktinomykeetit°° alle maaritysrajan

DG18: alle maaritysrajan

M2A: alle maaritysrajan

Nayte 4963 J5

Aistinvaraiset havainnot: ei huomauttamista
THG: aktinomykeetit°° alle maaritysrajan
DG18: alle méaaritysrajan

M2A: alle maaritysrajan

Nayte 4964 J6

Aistinvaraiset havainnot: ei huomauttamista
THG: aktinomykeetit°° alle maaritysrajan
DG18: alle maaritysrajan

M2A: alle maaritysrajan

Néyte 4965 J7

Aistinvaraiset havainnot: ei huomauttamista
THG: aktinomykeetit°° alle maaritysrajan
DG18: alle maaritysrajan

M2A: alle mé&aritysrajan

Nayte 4966 J8

Aistinvaraiset havainnot: ei huomauttamista
THG: aktinomykeetit°° alle maaritysrajan
DG18: alle maéritysrajan

M2A: alle maaritysrajan

Nayte 4967 J9

Aistinvaraiset havainnot: ei huomauttamista
THG: aktinomykeetit°° alle maaritysrajan
DG18: alle maaritysrajan

M2A: alle mé&aritysrajan

Akkreditointi ei koske lausuntoa.
Tutkimustodistuksen saa kopioida vain kokonaan.



TESTAUSSELOSTE 19-2783 4.(7)

Kvvy aRakennusmateriaalindyte #1
|‘<Vvhy Tutkimus Oy 12.2.2019

LAUSUNTO (jatkoa edelliselta siwlta)

Néyte 4968 J10
Naytteen mikroskooppisessa tutkimuksessa havaittiin véhan sienirihmastoa ja sieni-itioita.

Aistinvaraiset havainnot: ei huomauttamista
THG: aktinomykeetit°° alle maaritysrajan
DG18: alle m&aritysrajan

M2A: alle maaritysrajan

Nayte 4969 J11

Aistinvaraiset havainnot: ei huomauttamista
THG: aktinomykeetit®® alle maaritysrajan
DG18: alle maaritysrajan

M2A: alle maaritysrajan

Nayte 4970 J12

Aistinvaraiset havainnot: ei huomauttamista
THG: aktinomykeetit°° alle maaritysrajan
DG18: 50% hiiva, 50% muu home

M2A: 100% hiiva

Nayte 4971 J13

Aistinvaraiset havainnot: ei huomauttamista
THG: aktinomykeetit°° alle maaritysrajan
DG18: alle maaritysrajan

M2A: alle maaritysrajan

Nayte 4972 J14

Aistinvaraiset havainnot: ei huomauttamista
THG: aktinomykeetit°° alle maaritysrajan
DG18: alle maaritysrajan

M2A: alle mé&aritysrajan

Merkintdjen selitykset:

°Mikrobisuku/-laji/-ryhméa on kosteusvaurioon \iittaava.

°°Mikrobisuku/-laji/-ryhméa on kosteusvaurioon \iittaava ja mahdollisesti toksiineja tuottava.
°°°Mikrobisuku on mahdollisesti toksiineja tuottava.

Meija Kivisaari
Mikrobiologi

Akkreditointi ei koske lausuntoa.
Tutkimustodistuksen saa kopioida vain kokonaan.
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TIEDOKSI

Eteld-Suomen Rakennuskonsultit Oy/pasi.tuuvanen@esrk.fi
Helmi Meri/meri.helmi@phyt.fi

Helmi Paula/paula.helmi@phyt.fi

PH Ympaéristotekniikka Oy, 0 kpl.

Akkreditointi ei koske lausuntoa.
Tutkimustodistuksen saa kopioida vain kokonaan.
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MENETELMATIEDOT

Maaritys

Menetelmé&n nimi ja tutkimuslaitos (suluissa)

*Aktinomykeetit°®
*Bakteerit

*Sieni-itiopit., DG-18 alusta
*Sieni-itiopit., M2A alusta

STMasetus 545/2015 ja Asumisterv.as.
STMasetus 545/2015 ja Asumisterv.as.
STMasetus 545/2015 ja Asumisterv.as.
STMasetus 545/2015 ja Asumisterv.as.

sovelt.ohje
sovelt.ohje
sovelt.ohje
sovelt.ohje

IV 8/2016 (TL25)
IV 8/2016 (TL25)
IV 8/2016 (TL25)
IV 8/2016 (TL25)

*Sieni-itididen sukum. (M2A)
*Sieni-itididen sukum. (DG-18)
*Mikroskooppinen tutkimus

STMasetus 545/2015 ja Asumisterv.as.
STMasetus 545/2015 ja Asumisterv.as.
STMasetus 545/2015 ja Asumisterv.as.

sovelt.ohje
sovelt.ohje
sovelt.ohje

IV 8/2016 (TL25)
IV 8/2016 (TL25)
IV 8/2016 (TL25)

TUTKIMUSLAITOSTIEDOT

Tunnus

Tutkimuslaitoksen nimi

TL25

KVVY/Tampere (FINAS T064)

MITTAUSEPAVARMUUSTIEDOT

Maaritys Nayte Tuloksen epéavarmuus Maéarityspvm.
*Aktinomykeetit°® 2019/4959  Maaritysrajan alitus 29.1.2019
2019/4960 Maaritysrajan alitus 29.1.2019
2019/4961  Maaéritysrajan alitus 29.1.2019
2019/4962  Maaéritysrajan alitus 29.1.2019
2019/4963  Maaritysrajan alitus 29.1.2019
2019/4964  Maaritysrajan alitus 29.1.2019
2019/4965  Maaritysrajan alitus 29.1.2019
2019/4966  Maaritysrajan alitus 29.1.2019
2019/4967  Maaéritysrajan alitus 29.1.2019
2019/4968  Maaéritysrajan alitus 29.1.2019
2019/4969  Maaritysrajan alitus 29.1.2019
2019/4970  Méaaritysrajan alitus 29.1.2019
2019/4971  Méaaritysrajan alitus 29.1.2019
- 2019/4972 Madritysrajanalitus = 29.1.2019
*Bakteerit 2019/4959  +50 % 29.1.2019
2019/4960  Maaéritysrajan alitus 29.1.2019
2019/4961  Maaritysrajan alitus 29.1.2019
2019/4962  Maaritysrajan alitus 29.1.2019
2019/4963  Maaritysrajan alitus 29.1.2019
2019/4964 29.1.2019
2019/4965 +50 % 29.1.2019
2019/4966  +50 % 29.1.2019
2019/4967  Maaritysrajan alitus 29.1.2019
2019/4968  Maaritysrajan alitus 29.1.2019
2019/4969  Maaritysrajan alitus 29.1.2019
2019/4970 +50 % 29.1.2019
2019/4971  Maaéritysrajan alitus 29.1.2019
. 2019/4972 Maaitysrajanaltus 2912019
*Sieni-itiopit., DG-18 alusta 2019/4959  +50 % 29.1.2019
2019/4960 Maaritysrajan alitus 29.1.2019
2019/4961  Maaritysrajan alitus 29.1.2019
2019/4962  Maaéritysrajan alitus 29.1.2019
2019/4963  Maaéritysrajan alitus 29.1.2019
2019/4964  Maaritysrajan alitus 29.1.2019
2019/4965  Maaritysrajan alitus 29.1.2019
2019/4966  Maaritysrajan alitus 29.1.2019

Akkreditointi ei koske lausuntoa.

Tutkimustodistuksen saa kopioida vain kokonaan.
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MITTAUSEPAVARMUUSTIEDOT (jatkoa edelliseltéa siwlta)

Maaritys Nayte Tuloksen epévarmuus Madrityspvm.
*Sieni-itidpit., DG-18 alusta 2019/4967  Maaritysrajan alitus 29.1.2019
2019/4968  Maaritysrajan alitus 29.1.2019
2019/4969  Maaéritysrajan alitus 29.1.2019
2019/4970 +50 % 29.1.2019
2019/4971  Maaritysrajan alitus 29.1.2019
. 20194972 Maaritysrajanalitus 2912019
*Sieni-itiopit., M2A alusta 2019/4959 29.1.2019
2019/4960 Maaéritysrajan alitus 29.1.2019
2019/4961  Maaéritysrajan alitus 29.1.2019
2019/4962  Maaritysrajan alitus 29.1.2019
2019/4963  Maaritysrajan alitus 29.1.2019
2019/4964  Maaritysrajan alitus 29.1.2019
2019/4965  Maaritysrajan alitus 29.1.2019
2019/4966  Maaritysrajan alitus 29.1.2019
2019/4967  Maaéritysrajan alitus 29.1.2019
2019/4968  Maaritysrajan alitus 29.1.2019
2019/4969  Maaritysrajan alitus 29.1.2019
2019/4970 50 % 29.1.2019
2019/4971  Maaritysrajan alitus 29.1.2019
. 2019/4972 Maaritysrajanalitus 2912019
*Sieni-itididen sukum. (M2A) 2019/4959 29.1.2019
.. . 201949 2912019
*Sieni-itididen sukum. (DG-18) 2019/4959 29.1.2019
2019/4970 29.1.2019
*Mikroskooppinen tutkimus 2019/4968  Maaritysrajan alitus 30.1.2019

Akkreditointi ei koske lausuntoa.

Tutkimustodistuksen saa kopioida vain kokonaan.
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s et itak i S~
PH Ymparistétekniikka Oy M A
Puusepankatu 5 2/—\//—?\3‘: Es!mnation Serv§
13110 HAMEENLINNA "’u/ﬁ\\\\“ T064 (EN ISO/IEC 17025)
Tilausnro 351070 (7PHYMPAR/rakmat s), saapunut 10.1.2019
Naytteenottaja: Pasi Tuuvanen
NAYTTEET
Lab.nro Naytteen kuvaus
1711 Kirkonkylan koulu, Tuusula
ML AO01, Musiikkiluokka, nurkka, alaosa
1712 ML Y02, Musiikkiluokka, nurkka, ylaosa
1713 ML A03, Musiikkkiluokka, ikkunan alaosa
1714 ML VP4, Musiikkiluokka, vélipohja
MAARITYSTULOKSET / NAYTTEET
Maaritys Yksikko 1711 1712 1713 STM Asumis
*Aktinomykeetit°® pmy/g <100 <100 <100 <3000 (s)
*Bakteerit pmy/g 180 810 270
_*Sieni-itiépit., DG-18 alusta ___ pmy/lg 540 180 <100 <10000 (s)
*Sieni-itibpit., M2A alusta pmy/g 360 100 <100 <10000 (s)
*Sieni-itibiden sukum. (M2A) kts. laus. kts. laus.
_*Sieni-itibiden sukum. (DG-18) kts. laus. _ kts.laus.
*Mikroskooppinen tutkimus Kts. laus. Kts. laus. Kts. laus.
Maaritys Yksikkd 1714 STM Asumis
*Aktinomykeetit®° pmy/g <100 <3000 (s)
*Bakteerit pmy/g <100
_*Sieni-itiopit., DG-18alusta ~ pmy/g <100 <10000(s)
*Sieni-itiopit., M2A alusta pmy/g <100 <10000 (s)

*Sieni-itididen sukum. (M2A)
_*Sieni-tiéiden sukum. (G-18)

*Mikroskooppinen tutkimus

Merkintéjen selityksia: P = maaritys kesken, E = ei tehty, ~ = noin, < = pienempi kuin, « = pienempi tai yhtasuuri kuin, > = suurempi kuin,
» = suurempi tai yhtasuuri kuin.

STM Asumis = Asumisterveysasetuksen soveltamisohje 8/2016 osa IV

*-merkitty on akkreditoitu menetelma.

LAUSUNTO

Sosiaali- ja terveysministerion asumisterveysasetus (545/2015 ) ja sen sowveltamisohje (8/2016)

SUORITETTUJEN TUTKIMUSTEN PERUSTEELLA:

Mikrobien maaritysraja 100 pmy/g.

Akkreditointi ei koske lausuntoa.
Tutkimustodistuksen saa kopioida vain kokonaan.

Katuosoite Postiosoite Puhelin Séhkdposti Alv.rek./enn.pid.rek
Pataméenkatu 24 PL 265 2823750-1
33900 TAMPERE 33101 TAMPERE *(03) 2461 111 laboratorio@kvvyfi



TESTAUSSELOSTE
Kvvy aRakennusmateriaalindyte
|‘<Vvhy Tutkimus Oy 28.1.2019

19-1738
#1

2(4)

LAUSUNTO (jatkoa edelliselta siwlta)

Nayte 1711 / ML A01, Musiikkiluokka, nurkka, alaosa

Naytteen mikroskooppisessa tutkimuksessa havaittiin véhan sieni-itidita ja sienirihmastoa.

Aistinvaraiset havainnot ja mikrobisukujen tunnistus:

Aistinvaraiset havainnot: villa + muovi hieman tummunutta, puun pinta harmaa
THG: aktinomykeetit°° alle maaritysrajan

DG18: 100% Penicillium©°e®

M2A: 100% Penicillium®°®

Nayte 1712 / ML Y02, Musiikkiluokka, nurkka, ylaosa

Naytteen mikroskooppisessa tutkimuksessa havaittiin runsaasti (osittain kuivunutta)
sienirihmastoa ja sieni-itioita.

Aistinvaraiset havainnot ja mikrobisukujen tunnistus:

Aistinvaraiset havainnot: villa hieman tummunutta, puun pinnassa ei huomauttamista
THG: aktinomykeetit°° alle maaritysrajan

DG18: 50% Aspergillus penicillioides®/restrictus® (1 peséke), 50% Cladosporium©°®
M2A: 100% Penicillium®°°

Nayte 1713 / ML A03, Musiikkiluokka, ikkunan alaosa

Naytteen mikroskooppisessa tutkimuksessa havaittiin kohtalaisesti (osittain kuivunutta)
sienirihmastoa ja sieni-itioita.

Aistinvaraiset havainnot ja mikrobisukujen tunnistus:

Aistinvaraiset havainnot: villa hieman tummunutta, puun pinta hieman tummunut

THG: aktinomykeetit°° alle maaritysrajan

DG18: alle maaritysrajan
M2A: alle maaritysrajan

Nayte 1714 / ML VP4, Musiikkiluokka, valipohja
Aistinvaraiset havainnot ja mikrobisukujen tunnistus:

Aistinvaraiset havainnot: ei huomauttamista
THG: aktinomykeetit°° alle maaritysrajan
DG18: alle maéritysrajan

M2A: alle maaritysrajan

Merkintdjen selitykset:
°Mikrobisuku/-laji/-ryhma on kosteusvaurioon \iittaava.

°°Mikrobisuku/-laji/-ryhma on kosteusvaurioon \iittaava ja mahdollisesti toksiineja tuottava.

°°°Mikrobisuku on mahdollisesti toksiineja tuottava.

Akkreditointi ei koske lausuntoa.
Tutkimustodistuksen saa kopioida vain kokonaan.
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LAUSUNTO (jatkoa edelliselta siwlta)

Meija Kivisaari
Mikrobiologi

TIEDOKSI

Etel&-Suomen Rakennuskonsultit Oy/pasi.tuuvanen@esrk.fi
Helmi Meri/meri.helmi@phyt.fi

Helmi Paula/paula.helmi@phyt.fi

PH Ymparistétekniikka Oy, 0 kpl.

Akkreditointi ei koske lausuntoa.
Tutkimustodistuksen saa kopioida vain kokonaan.
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MENETELMATIEDOT

Maaritys

Menetelmé&n nimi ja tutkimuslaitos (suluissa)

*Aktinomykeetit°®
*Bakteerit

*Sieni-itiopit., DG-18 alusta
*Sieni-itiopit., M2A alusta

STMasetus 545/2015 ja Asumisterv.as.
STMasetus 545/2015 ja Asumisterv.as.
STMasetus 545/2015 ja Asumisterv.as.
STMasetus 545/2015 ja Asumisterv.as.

sovelt.ohje
sovelt.ohje
sovelt.ohje
sovelt.ohje

IV 8/2016 (TL25)
IV 8/2016 (TL25)
IV 8/2016 (TL25)
IV 8/2016 (TL25)

*Sieni-itididen sukum. (M2A)
*Sieni-itididen sukum. (DG-18)
*Mikroskooppinen tutkimus

STMasetus 545/2015 ja Asumisterv.as.
STMasetus 545/2015 ja Asumisterv.as.
STMasetus 545/2015 ja Asumisterv.as.

sovelt.ohje
sovelt.ohje
sovelt.ohje

IV 8/2016 (TL25)
IV 8/2016 (TL25)
IV 8/2016 (TL25)

TUTKIMUSLAITOSTIEDOT

Tunnus

Tutkimuslaitoksen nimi

TL25

KVVY/Tampere (FINAS T064)

MITTAUSEPAVARMUUSTIEDOT

Maaritys Nayte Tuloksen epéavarmuus Maéarityspvm.
*Aktinomykeetit°® 2019/1711  Maaritysrajan alitus 11.1.2019
2019/1712  Maaritysrajan alitus 11.1.2019
2019/1713  Méaaéritysrajan alitus 11.1.2019
. 20191714 Méadaritysrajanalitus 1112019
*Bakteerit 2019/1711 50 % 11.1.2019
2019/1712 50 % 11.1.2019
2019/1713 50 % 11.1.2019
. 201911714 Maaitysrajanalitus 1112019
*Sieni-itidpit., DG-18 alusta 2019/1711 50 % 11.1.2019
2019/1712 50 % 11.1.2019
2019/1713  Maaritysrajan alitus 11.1.2019
. 201911714 Maaitysrajanalitus 1112019
*Sieni-itidpit., M2A alusta 2019/1711 50 % 11.1.2019
2019/1712 11.1.2019
2019/1713  Méaaéritysrajan alitus 11.1.2019
. 20191714 Méaéaritysrajanalitus 1112019
*Sieni-itididen sukum. (M2A) 2019/1711 11.1.2019
.. 29nn22 1112019
*Sieni-itididen sukum. (DG-18) 2019/1711 11.1.2019
.. CM9nn22 1112019
*Mikroskooppinen tutkimus 2019/1711  Maaritysrajan alitus 14.1.2019
2019/1712  Maaritysrajan alitus 14.1.2019
2019/1713  Méaaritysrajan alitus 14.1.2019

Akkreditointi ei koske lausuntoa.

Tutkimustodistuksen saa kopioida vain kokonaan.
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Puusepankatu 5 2/—\//—?\5 Finnish Accreditation Service
13110 HAMEENLINNA AN T064 (EN ISO/IEC 17025)

Tilausnro 352299 (7PHYMPAR/rakmat), saapunut 30.1.2019, naytteet otettu 28.1.2019
Naytteenottaja: Pasi Tuuvanen

NAYTTEET

Lab.nro Naytteen kuvaus

5341 Kirkonkylan koulu, Tuusula
J15

5342 J16

5343 J17

5344 J18

5345 J19

5346 J20

5347 J21

MAARITYSTULOKSET / NAYTTEET

Maaritys Yksikko 5341 5342 5343 STM Asumis
*Aktinomykeetit°®° pmy/g <100 <100 <100 <3000 (s)
*Bakteerit pmy/g <100 <100 540
_*Sieni-tiopit., DG-18alusta  pmylg 630 <100 <100 <10000(s)
*Sieni-itiopit., M2A alusta pmy/g 450 <100 <100 <10000 (s)
*Sieni-itididen sukum. (M2A) kts. laus.
*Sieni-itibiden sukum. (DG-18) kts. laus.
Maaritys Yksikko 5344 5345 5346 STM Asumis
*Aktinomykeetit°®® pmy/g <100 <100 <100 <3000 (s)
*Bakteerit pmy/g <100 <100 <100
_*Sieni-itiopit., DG-18alusta ~ pmy/g <100 180 <100 <10000 (s)
*Sieni-itidpit., M2A alusta pmy/g <100 450 <100 <10000 (s)
*Sieni-itididen sukum. (M2A) kts. laus.
*Sieni-itididen sukum. (DG-18) kts. laus.
Maaritys Yksikkd 5347 STM Asumis
*Aktinomykeetit°® pmy/g <100 <3000 (s)
*Bakteerit pmy/g <100
_*Sieni-itiopit., DG-18alusta ~~ pmy/g <100  <10000(s)
*Sieni-itiopit., M2A alusta pmy/g <100 <10000 (s)

*Sieni-itididen sukum. (M2A)
*Sieni-itididen sukum. (DG-18)

Merkintéjen selityksia: P = maaritys kesken, E = ei tehty, ~ = noin, < = pienempi kuin, « = pienempi tai yhtasuuri kuin, > = suurempi kuin,
» = suurempi tai yhtasuuri kuin.

STM Asumis = Asumisterveysasetuksen soveltamisohje 8/2016 osa IV

*-merkitty on akkreditoitu menetelma.

Akkreditointi ei koske lausuntoa.
Tutkimustodistuksen saa kopioida vain kokonaan.

Katuosoite Postiosoite Puhelin Séhkdposti Alv.rek./enn.pid.rek
Pataméenkatu 24 PL 265 2823750-1
33900 TAMPERE 33101 TAMPERE *(03) 2461 111 laboratorio@kvvyfi
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Sosiaali- ja terveysministerion asumisterneysasetus (545/2015 ) ja sen soveltamisohje (8/2016)

SUORITETTUJEN TUTKIMUSTEN PERUSTEELLA:
Mikrobien maaritysraja 100 pmy/g.

Aistinvaraiset havainnot ja mikrobisukujen tunnistus:

Nayte 5341 J 15

Aistinvaraiset havainnot: ei huomauttamista
THG: aktinomykeetit®® alle maaritysrajan
DG18: 88% hiiva, 13% Cladosporium®°®
M2A: 100% hiiva

Nayte 5342 J 16

Aistinvaraiset havainnot: ei huomauttamista
THG: aktinomykeetit°° alle maaritysrajan
DG18: alle méaaritysrajan

M2A: alle mé&aritysrajan

Nayte 5343 J 17

Aistinvaraiset havainnot: villa hieman tummahkoa
THG: aktinomykeetit°° alle maaritysrajan

DG18: alle maaritysrajan

M2A: alle maaritysrajan

Nayte 5344 J 18

Aistinvaraiset havainnot: villassa pieni tummentuma
THG: aktinomykeetit°° alle maaritysrajan

DG18: alle maaritysrajan

M2A: alle mé&aritysrajan

Nayte 5345 J 19

Aistinvaraiset havainnot: ei huomauttamista
THG: aktinomykeetit°° alle maaritysrajan
DG18: 100% hiiva

M2A: 60% Sporobolomyces®, 40% hiiva

Nayte 5346 J 20

Aistinvaraiset havainnot: ei huomauttamista
THG: aktinomykeetit°° alle maaritysrajan
DG18: alle maaritysrajan

M2A: alle maaritysrajan

Akkreditointi ei koske lausuntoa.
Tutkimustodistuksen saa kopioida vain kokonaan.
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LAUSUNTO (jatkoa edelliselta siwlta)
Néayte 5347 J 21

Aistinvaraiset havainnot: ei huomauttamista
THG: aktinomykeetit°° alle maaritysrajan
DG18: alle méaaritysrajan

M2A: alle mé&aritysrajan

Merkintdjen selitykset:
°Mikrobisuku/-laji/-ryhmé& on kosteusvaurioon viittaava.

°°Mikrobisuku/-laji/-ryhmé& on kosteusvaurioon \iittaava ja mahdollisesti toksiineja tuottava.

°°°Mikrobisuku on mahdollisesti toksiineja tuottava.

Meija Kivisaari
Mikrobiologi

TIEDOKSI

Eteld-Suomen Rakennuskonsultit Oy/pasi.tuuvanen@esrk.fi
Helmi Meri/meri.helmi@phyt.fi

Helmi Paula/paula.helmi@phyt.fi

PH Ympaéristotekniikka Oy, 0 kpl.

Akkreditointi ei koske lausuntoa.
Tutkimustodistuksen saa kopioida vain kokonaan.
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MENETELMATIEDOT

Maaritys

Menetelmé&n nimi ja tutkimuslaitos (suluissa)

*Aktinomykeetit°®
*Bakteerit

*Sieni-itiopit., DG-18 alusta
*Sieni-itiopit., M2A alusta

STMasetus 545/2015 ja Asumisterv.as.
STMasetus 545/2015 ja Asumisterv.as.
STMasetus 545/2015 ja Asumisterv.as.
STMasetus 545/2015 ja Asumisterv.as.

sovelt.ohje
sovelt.ohje
sovelt.ohje
sovelt.ohje

IV 8/2016 (TL25)
IV 8/2016 (TL25)
IV 8/2016 (TL25)
IV 8/2016 (TL25)

*Sieni-itididen sukum. (M2A)
*Sieni-itididen sukum. (DG-18)

STMasetus 545/2015 ja Asumisterv.as.
STMasetus 545/2015 ja Asumisterv.as.

sovelt.ohje
sovelt.ohje

IV 8/2016 (TL25)
IV 8/2016 (TL25)

TUTKIMUSLAITOSTIEDOT

Tunnus

Tutkimuslaitoksen nimi

TL25

KVVY/Tampere (FINAS T064)

MITTAUSEPAVARMUUSTIEDOT

Maaritys Nayte Tuloksen epéavarmuus Madrityspvm.
*Aktinomykeetit°®® 2019/5341  Maaritysrajan alitus 31.1.2019
2019/5342  Maaritysrajan alitus 31.1.2019
2019/5343  Maaritysrajan alitus 31.1.2019
2019/5344  Maaéritysrajan alitus 31.1.2019
2019/5345  Maaéritysrajan alitus 31.1.2019
2019/5346  Maaritysrajan alitus 31.1.2019
- 2019/5347 Maartysrajanalitus _ _ _ _  31.1.2019
*Bakteerit 2019/5341  Maaritysrajan alitus 31.1.2019
2019/5342  Maaritysrajan alitus 31.1.2019
2019/5343  +50 % 31.1.2019
2019/5344  Maaéritysrajan alitus 31.1.2019
2019/5345  Maaritysrajan alitus 31.1.2019
2019/5346  Maaritysrajan alitus 31.1.2019
. 2019/5347 Maaritysrajanalitus 3112019
*Sieni-itidpit., DG-18 alusta 2019/5341  +50 % 31.1.2019
2019/5342  Maaéritysrajan alitus 31.1.2019
2019/5343  Maaéritysrajan alitus 31.1.2019
2019/5344  Maaritysrajan alitus 31.1.2019
2019/5345 50 % 31.1.2019
2019/5346  Maaritysrajan alitus 31.1.2019
. 2019/5347 Msaritysrajanalitus 3112019
*Sieni-itidpit., M2A alusta 2019/5341  +50 % 31.1.2019
2019/5342  Maaritysrajan alitus 31.1.2019
2019/5343  Maaritysrajan alitus 31.1.2019
2019/5344  Maaritysrajan alitus 31.1.2019
2019/5345 50 % 31.1.2019
2019/5346  Maaéritysrajan alitus 31.1.2019
. 2019/5347 Maéritysrajanalitus 3112019
*Sieni-itididen sukum. (M2A) 2019/5341 31.1.2019
- . 2019/5345 3112019
*Sieni-itididen sukum. (DG-18) 2019/5341 31.1.2019
2019/5345 31.1.2019

Akkreditointi ei koske lausuntoa.

Tutkimustodistuksen saa kopioida vain kokonaan.
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